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4, Wykaz dokumentéw i danych zrodlowych

= l 4.1. Ustawy i Rozporzadzenia

I. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z poZniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegblowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czedei audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
oplacalnodci przedsigwzigeia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdlowego sposobu weryfikagji
audytu energetycznego i czeéei audytu remontowego oraz szezegOlowych warunkdw, jakie powinny spefniac
podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanic weryfikacji audytéw z pdzn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z p6éZniejszymi zmianami

5. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czgsei budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegolowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czgéei audytu remontowego, wzoréw kart
audytdw, a takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Op6r cieplny 1 wspélczynnik przenikania ciepfa. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na
potrzeby ogrzewania i chlodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
Wymagania. _

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszezen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewngtrzie.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

4.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna budynku
2. Informacje techniczne przekazane przez Starostwo Powiatowe w Pificzowie i Dyrekcjg Domu Pomocy
Spofecznej w Pinczowie

4.4. Inne materialy oraz programy kompuferowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej: 18.08.2016; 07.09.2016
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.5
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5.1.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody

Stan przed termomodernizacja

uzytkowej

5.1.4.1. | Sprawno$¢ wytwarzania 0,850
5.1.4.2. | Sprawno$¢ przesylu 0,400
5.1.4.3. | Sprawno$é regulacji 1 wykorzystania 1,000
5.14.4. | Sprawno$¢ akumulacji 0,840

5.1.5. Charakterystyka systemu wentylacji

Stan przed termomodernizacjg

5.1.5.1. |Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna
yiag) Yl
5.1.5.2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarka/kanaly grawitacyjne
p Yy i
5.1.5.3. |Strumien powietrza zewngtrznego [m’/h] 1194223
5.1.5.4. | Krotno$é wymian powietrza [1/h] 1,40
5.1.6. Charakterystyka energetyczna budynku Stan przed termomodernizacjg
5.1.6.1. | Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [kW] 276,34
5.1.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 28,94
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania
5.1.6.3. |budynku (bezruwzglednienia sprawnosci systemu 953,38
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJl/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
5.1.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnoéci systemu 1629,15
grzewczego I preerw w ogrzewaniu) [Gl/rok]
51.6.5. R_oczn‘e obhcze.mowe za.mycle energii do przygotowania 998,50
cieptej wody uzytkowej [Gl/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
5166 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji .
T przyjetych skladowych danych obliczeniowych bilansu
ciepla) [Gl/rok]
Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieplej wody
5.1.6.7. |uzytkowej (shrzace weryfikacji przyjetych skladowych man
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GI/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosei
5.1.6.8. ) : 95,85
systemu grzewczego 1 przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m“rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepfo do
51.6.9 ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 163.79
T | systemu grzewczego 1 przerw w ogrzewaniu) ’
[kWh/(m?rok)]
5.1.6.10 | Udzial odnawialnych Zeddet energii %] 15,20
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Lampa SOLUX 3
Odkurzacz I
Froterka 1
5186 Roczne koszty energii elektrycznej do zasilania urzadzed 42209
potrzeb wiasnych (z1)
3.1.8.7. | Roczne koszty gazn do zasilania urzadzed potrzeb
17274
wiasnych (zt)
5.1.8.8. | Oplata za 1 kWh energii elektrycznej [z1] 0,48
5.1.8.9. |Optlata za 1 kWh gazu [zi] 0,205

5.2. Oszacowanie zuzycia energii

Zbiorcze zestawienie energii wykorzystywanej w budynku DPS

Rodzaj Zrédlo danyeh . Szacunkowa energia (kWh)
5.2.1. Energia do ogrzewania | audyt energetyczny budynku — 452 540
budynku zalacznik nr 1
5.2.2. Energia do podgrzania | audyt energetyczny budynku — 277 360
cieplej wody uzytkowej zatgeznik nr 1
5.2.3. Energia elekiryczna - | Obliczenia pkt. 5.2.a 98 775
ofwietlenie
5.2.4. Energia elektryezna — | Obliczenia pkt. 5.2.b 87 936
sprzet AGD i biurowy
5.2.5. Energia z gazu (kuchnia) | Szacunkowe zuzycie 84 265
RAZEM 1000 876
5.2.a. Zestawienie istniejacyeh opraw oswietleniowych
L.p. Typ oprawy (Zardowki) Tlosé Moc Ilosé w Moc Moe Czas
jednostkowa | oprawie | jednostkowa | calkowita pracy
oprawy
szt. W szk. W W godz.
i Zarowa (zaréwki tradycyjne) 400 60 1 60 24600 2500
2 Lampy nabiérkowe 6 40 1 40 240 2500
3 Swietlowkowa rastrowa 210 36 2 72 15120 2500
4 Lampy awaryjne 30 5 1 5 150 2500
RAZEM | 646 | @ L ol 39510 Ciwi

e —_—

Szacunkowe zuzZycie energii na potrzeby ofwietlenia: 39510W#*2500h = 98775 kWh

5.2.b. Zestawienie urzgdzen i sprzetu AGD

L.p. Urzadzenie Iosé Moc Moc Czas Zuiycie energii
jednostkowa | calkowita pracy {szacunkowo)
T szt W w godz. kWh/rok
1 Komputery 17 150 2550 2000 5100
2 Drukarki 4 350 1400 300 420
3 Kserokopiarka l 800 800 300 240
4 Niszczarka 4 220 880 200 176
5 Telewizory 35 100 3500 2000 7000
7




6. Opis przedsiewzigein shlizacego poprawie efektywnosci energetycznej oraz wyniki obliczen efekiéw
energetycznych i ekologicznych uzyskanych w wyniku realizacji przedsigwzigeia

6.1. Szczegdlowy opis usprawnien

W ramach poprawy efektywnosci energetycznej planuje sic wykonaé nastgpujace usprawnienia:

Termomodernizacja budynku DPS:

- ocieplenie przegrod zewnetrznych

- wymiana okien i drzwi zewnglrznych

- modernizacja sieci c.o.

- modernizacja sieci c.w.t.

- montaz kolektoroéw stonecznych
Modernizacja oswietlenia wewnetrznego

- wymiana fradycyjnych opraw zaréwek i §wietlowek na oprawy LED
Montaz paneli PV w celu produkeji energii elektiycznej na wilasne potrzeby

.2 Przyjete zalozenia do obliczenia oszezednoS$ci energetycznych oraz efekiow ekologicznych

Obliczenia oszezedno$ei energetycznych wykonano:
o dla ocieplenia przegréd zewnetrznych — zgodnie z metodologig opracowania audytow energetycznych
e dla modernizacji systemu grzewczego — zgodnie z metodologia opracowania audytow energetycznych
e dla modernizacji systemu c.w.u. — zgodnie z metodologia opracowania audytéw energetycznych
e dla oéwietlenia wewnetrznego — porléwnanie zuzycia energii po zmianie opraw przy zaloZeniu
analogicznych warunkéw czasowych

Dla wykonanie pordwnan kosztéw przyjeto stala wartodé jednostkowych kosztow energii elekirycznej i gazu.

Efekt ékologiczny oszacowano w oparciu o wskazniki KOBIZE dla poszczegolnych nosnikéw energii

6.3. Sposob wykonania obliczen i wykaz wykorzystanych programéw komputerowych

Obliczenia zwigzane z termomodernizacja budynku SOSW wykonano zgodnie z metodologia opracowania
audytéw energetycznych przy uzyciu programu komputerowego ArCADia-TERMO PRO 6.5

Obliczenia zapotrzebowania na energi¢ do oswietlenia oraz dla wrzadzen i sprzgtu AGD wykonano metoda
bilansowa przez pordéwnanie stanu obecnego i planowanego stanu po termomodernizacji




6.4.a.4. Sprawnosci sldadowe systemu przygotowania cieplej
wody wzythkowej

Stan po termomodernizacji

6.4.a.4.1. |Sprawnoé¢ wytwarzania 0,980
6.4.a.4.2. | Sprawnodé przesytu 0,600
6.4.a.4.3. | Sprawnodé regulacji i wykorzystania 1,000
04.a44, |Sprawnodé akamulacji 0,840

6.4.a.5. Charakterystyka systemu wentylaeji

Stan po termomodernizacji

64.2.5.1. |Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyina
6.4.a.52, |Sposab doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarkatkanaty grawitacyjne
6.4.2.53. | Strumich powietrza zewnetrznego [m’/h] 11254,96

6.4.a.5.4, |Kromodé wymian powietrza [1/h] 1,32

6.4.a.6. Charakterystyka energetyczna budynka

Stan po termomodernizacji

6.4.a.6.1.

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW]

223,14

6.4.a2.6.2,

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kKW]

31,63

6.4.a.6.3.

Roczne zapotizebowanie na cieplo do ogrzewania
budynku {bez uwzglednienia sprawnosei systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

586,49

6.4.a.6.4.

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

779,50

6.4.8.6.5.

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
ciepte] wody uzytkowej [Gl/Arok]

631,08

6.4.a.6.6.

Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na
warunki sezonu standardowego {shuzace weryfikacji
przyietych skladowych danych obliczeniowych bilansu
ciepla) [Gl/rok]

6.4.a.6.7.

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
uzytkowej (shuzace weryfikacji przyjetych skladowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) {Gl/rok]

6.4.2.6.8.

Wskainik rocznego zapotrzebowania na cieplo do
ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnogci
systemu grzewczego 1 przerw w ogrzewartie)
[kWh/(m’rok)] :

58,97

6.4.a2.69,

Wskasnik rocznego zapotrzebowania na cieplo do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnodct
systemu grzewezego 1 przerw w ogrzewaniu)

[kWh/(m*rok)]

78,37

6.4.a.6.10

Udziat odnawialnych Zrédet energii [Y6]

33,25
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6.4.c. Zestawienie urzadzen i sprz¢tu AGD stan po termomodernizacji

i
l |
‘

L.p. Urzadzenie Tlosé Moc Moc Czas Zuzycie energii
jednostkowa | calkowita pracy (szacunkowo)
szt. W W godz. kWh/rok
1 | Komputery 17 150 2550 2000 5100
2 Drukarki 4 350 1400 300 420
3 Kserokopiarka 1 800 800 300 240
4 Niszczarka 4 220 880 200 176
5 Telewizory 35 100 3500 2000 7000
6 Radio 12 50 600 2000 1200
7 Dekoder 2 50 100 2000 200
8 Centrala telefoniczna 1 50 50 8760 438
9 Centrala sygn. pozarowej 1 50 50 8760 438
10 | System zabezpieczef alarm 1 50 50 8760 438
11 | Naped do bramy 1 500 500 100 50
12 Monitoring budynku (2 kamery 1 500 500 8760 4380
+ 2 monitory i rejestrator)
13 | Czajniki 65 1200 78000 100 7800
14 | Kuchenka elektryczno-gazowa 1 2000 - 2000 500 1000
15 Suszarka do rak 2 2200 4400 100 440
16 | Mikrofalowki 3 2000 6000 100 600
17 | Lodowki 14 175 2450 7000 17150
18 | Zamrazarki ; 3 110 330 7000 2310
19 Szafa chtodnicza 2 190 380 7000 2660
20 Zmywarka 1 1120 1120 800 896
21 | Krajalnica 1 250 250 300 75
22 Kotly warzelne 2 12000 24000 500 12000
23 | Patelnie elek. 2 9600 19200 300 5760
24 | Piec konwekcyjny 1 14900 14900 800 11920
25 | Maszyna do rozdrabniania 1 150 150 200 30
warzyw i micsa
26 | Obieraczka 1 550 550 200 110
27 | Blender 1 600 600 200 120
28 | Maszynaka mata do migsa 1 250 250 100 25
29 Maszyna do mycia podiog 1 850 850 100 85
30 | Pralnica 3 1430 4290 300 1287
31 | Suszarki 3 2400 7200 200 1440
32 | Magiel 1 1800 1800 100 180
33 | Zelazko 2 2200 4400 200 880
34 | Maszyna do szycia 2 100 200 50 10
35 | Lampa SOLUX 3 150 450 40 18
36 | Odkurzacz 1 1800 1800 500 900
37 | Froterka 1 800 800 200 160
RAZEM | 198 187350 87936
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Szacunkowe zuzycie energii przez urzgdzenia biurowe i AGD: 87936 kWh




Wiskazniki emisji CO; (wg KOBIZE)

Gaz ziemny — 56,10 kg/GJ
Energia elektryczna — 798 kg CO/MWh = 221,67 kg/GJ

Roczna redukeja emisji CO, w wyniku realizacji przedsigwzigcia:

L2

Emisja CO, —stan ,,przed” 291019,91kg = 291,02 Mg
Emisja CO; — stan ,,po” 148676,87 kg = 148,68 Mg
Redukeja emisji CO, 142,34Mg
Redukega emisji CO, 48,91 %

6.4.i. Emisja CO, (wg publikacji Kobize: ,, Wskainiki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw - kotly o
nominalnej mocy cieplnej do 5 MW”)

Wskazniki emisji CO, i wartoéci opalowe (wg KOBIZE)

Gaz ziemny — 2000 ghm®
Energia elektryczna — 798 kg CO/MWh = 221,67 kg/GJ

Wartosé¢ opalowa gaza ziemnego: 36,30 MJ/m’

Stan przed termomodernizacja:

Zapotrzebowanie ciepla do ogrzewania: 1629 14 GJ = 1629140 MJ
Zuzycie paliwa: 1629140 M.J /36,30 MJ/m = 448780,16 m’
Emisja CO,: 44880,16 m® * 2000 g/m’ = 897560330 g = 89760,33 kg

Zapotrzebowanie ciepla do c.w.u.: 599,10 GJ = 599100 MJ
Zuzycie paliwa: 599100 MJ / 36,30 MJ/m = 16504,13 m’
Emisja COz: 16504,13 m® * 2000 g/m* = 133008260 g = 33008,26 kg

Zapotrzebowanie ciepla do urzadzei uzytku wlasnego 303,35 GJ = 303350 MJ
Zuzycie paliwa: 303350 M.J /36,30 MJ/m’ = 8356,75 m’
Emisja CO,: 8356,75 m® * 2000 g/m’ = 16713500 g = 16713,50 kg

Stan po termoemodernizacji

Zapoirzebowanie ciepla do ogrzewania: 779 50 GI = 779500 MJ
Zutycie paliwa: 779500 M.J / 36,30 MJlm =21473,183 m’
Emisja CO,: 21473,83 m’ # 2000 g/m’ = 42947658 g = 42947,66 kg

Zapotrzebowanie ciepla do c.w.u.: 126,22 GJ 126220 MJ
Zuzycie paliwa: 126220 MJ / 36,30 MJ/m =3477,13 m’*
Emisja CO,: 3477,13 m® * 2000 g/m’ = 6954260 g = 6954,26 kg

Zapotrzebowanie ciepla do urzadzen uzytku wlasnego 303,35 GJ = 303350 MJ
Zuzycie paliwa: 303350 MJ /36,30 MJ/m® = 8356,75 m’®
Emisja CO,: 8356,75 m” * 2000 g/m’® = 16713500 g = 16713,50 kg
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